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ระบบโครงขายการบําบัดน้ําอัจฉริยะข้ันสูง โดยการผสมผสานเทคโนโลยี
แยกเกลือออกจากน้ําทะเล (Desalination) เทคโนโลยีเซ็นเซอร (Sensor
Fusion) และระบบฝงตัวแบบนาโนไฮบริดส (Nanohybrids Embedded)
เขาไปในเมมเบรน ซ่ึงระบบโครงขายการบําบัดน้ําอัจฉริยะน้ีจะทําหนาท่ี
ตรวจจับส่ิงปนเปอน และประเมินตรวจสอบคุณภาพน้ํา เพ่ือเลือก
กระบวนการบําบัดท่ีเหมาะสมกับสภาพน้ํา
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สถานการณความทาทายในอนาคต
(FUTURE CHALLENGES)

จํานวนประชากร
เพ่ิมมากข้ึน

ความตองการ
น้ําสะอาดท่ีสูงข้ึน

ขอจํากัด
ของเทคโนโลยีเดิม

ความย่ังยืนของ
แหลงทรัพยากรน้ํา

สุขภาพและ
ความปลอดภัย

ของมนุษย

การขาดแคลน
ทรัพยากร

การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ



NIA : National Innovation Agency

www.nia.or.th

: @niathailand : NIA Channel

02-017 5555info@nia.or.th

การผสมผสานเทคโนโลยีเขาดวยกัน
(converging technology)

Nanohybrids (For Membranes)
เนนใชเทคโนโลยีนาโนไฮบริดสเพ่ือปรับปรุง

ประสิทธิภาพเมมเบรน ยืดอายุ ลดตนทุน
และลดการอุดตันของเย่ือกรองเมมเบรน

 (Membrane Fouling)

Next-gen Desalination
เทคโนโลยีแยกเกลือออกจากน้ํา (Desalination)

ในยุคหนาถูกออกแบบมาเพ่ือใชกับพลังงานหมุนเวียน
ไมใชสารเคมี มีประสิทธิภาพในการรับ-สงน้ําสูง

และลดความเค็มของส่ิงเจือปนในน้ําใหเหลือนอยท่ีสุด

Blockchain
เทคโนโลยี Blockchain เนนใชบันทึกขอมูล
คุณภาพน้ําในแตละข้ันตอน ต้ังแตขอมูล
แหลงท่ีมาจนถึงผูบริโภค

Sensor Fusion
เทคโนโลยีเซ็นเซอร ถูกนํามาใชตรวจ

คุณภาพน้ํา ประมวลผลขอมูลน้ํา
จากหลายๆ เซ็นเซอร และติดตาม

เครือขายระบบบริหารจัดน้ําทุกระบบ
ใหมีความแมนยํามากข้ึน

Distributed Energy
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย
จะทําใหมีปริมาณไฟฟาท่ีเพียงพอตอการ
ทํางานของเทคโนโลยีแยกเกลือออกจากน้ํา
ในพ้ืนท่ีหางไกล

Advanced Aqua Grids
การผสมผสานเทคโนโลยีข้ันสูงเขาดวยกัน

สามารถเปนแนวทางปฏิบัติ
ท่ีนําไปสูความย่ังยืน
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แนวโนมเทคโนโลยีสำคัญที่รองรับ
ระบบโครงขายการบำบัดน้ำอัจฉริยะขั้นสูง

โจทยความตองการ
การขาดแคลนน้ํา (Water Scarcity)
ระบบการผลิตน้ําจืดท่ีมีประสิทธิภาพสูง ปรับปรุงกระบวนการ
ทําน้ําใหบริสุทธ์ิ (Water Purification) และการบริหารจัดการน้ํา
ใหเพียงพอตอความตองการน้ํา
เพ่ือการอุปโภคและบริโภค

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impact)
กระบวนการใชสารเคมีและผลพลอยไดท่ีมีความเค็มสูงสงผลตอ
ความหลากหลายทางชีวภาพทางทะเล ซ่ึงการพัฒนาเทคโนโลยี
จะชวยลดผลกระทบจากกิจกรรมตางๆ
ตอระบบนิเวศ

ความย่ังยืนของแหลงน้ํา
(Sustainable Water Source)
การผลิตน้ําจืดจากน้ําทะเลดวยพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ี
หางไกลท่ีเขาไมถึงไฟฟาและแหลงน้ําสะอาด จะชวยใหผูบริโภค
เขาถึงแหลงน้ําท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมได

การรวมกันของขอมูลจากเซ็นเซอร
(Sensor Data Integration)
การรวมขอมูลแบบรวมศูนยชวยใหสามารถตรวจสอบติดตาม
คุณภาพน้ําและปริมาณน้ําไดแบบอัจฉริยะ สามารถแจงเตือน
ขอมูลคุณภาพน้ําและใชเปนขอมูลสนับสนุน
การตัดสินใจในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําอยางย่ังยืน

แนวโนมเทคโนโลยีใหม
Blockchain + IoT Sensors
เทคโนโลยี IBM Blockchain Platform พัฒนาเทคโนโลยีติดตาม
การใชน้ําบาดาล (Groundwater)

Nanotechnologies + Filtration
เทคโนโลยี Graphene Enhanced Filtration การกรองน้ําข้ันสูง
โดยใชเมมเบรนท่ีเคลือบดวยแกรฟนออกไซด (Graphene Oxide)
เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการ
แยกเกลือออกจากน้ําใหดีข้ึน

Desalination + Renewables
ระบบการผลิตน้ําจืดจากน้ําทะเลหรือน้ํากรอย (Brackish Water)
หรือน้ําท่ีปนเปอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตย ในกระบวนการกอน
บําบัดไมใชสารเคมีและเมมเบรน แตใชระบบ
ความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย
65% โดยไมตองใชแบตเตอร่ี

Water Quality Monitoring + Data Fusion Technology
การตรวจสอบคุณภาพน้ําโดยใช Multi-sensor Fusion โดยรวบรวม
ตัวช้ีวัดคุณภาพน้ําจากเซ็นเซอรหลายตัวเขาดวยกัน เพ่ือตรวจสอบ
ส่ิงปนเปอนในน้ําไดแมนยํามากข้ึน
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ความเชื่อมโยงการพัฒนาที่ยั่งยืน
(Sustainable Development Goals)

การเขาถึงแหลงน้ําจืดอยางเพียงพอ
ชวยปรับปรุงผลิตภาพการผลิต
ทางการเกษตร และแกปญหา
การขาดแคลนอาหาร

ลดสารปนเปอนในน้ํา
และปรับปรุงคุณภาพน้ํา

การผลิตน้ําจืดจากน้ําทะเลดวยพลังงานหมุนเวียน
ชวยลดการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล
ท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศ

มีเทคโนโลยี นวัตกรรม
ดานระบบน้ําและการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร
ท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม

ชวยรักษาและบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ํา
อยางย่ังยืน ลดการ
เกิดของเสีย

เพ่ิมปริมาณน้ําสะอาด
ใหเพียงพอตอการ
อุปโภคและบริโภค

ลดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ
จากความเจ็บปวยท่ีเกิดจาก
ความเก่ียวของทางน้ํา
(Water-related Diseases)

ลดมลพิษทางทะเล ลดการ
สูญเสียความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และรักษาระบบ
นิเวศน้ําจืดอยางย่ังยืน

Advanced Aqua Grids
ชวยใหเขาถึงแหลงน้ําสะอาด
และสุขาภิบาล
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ปจจัยขับเคลื่อนสถานการณการพัฒนา
เทคโนโลยี Advanced Aqua Grids

Degree of Impact
ภายใตสถานการณท่ีคาดวามีความตองการใชน้ําสูง
ประเทศกําลังพัฒนาและพ้ืนท่ีหางไกลแหลงน้ําจืด
การพัฒนาเทคโนโลยี Nanohybrids, Blockchain
และ Sensor Fusion จะเปนประโยชนอยางมาก

Time of Impact
ในระยะส้ันคาดวาโมเดลธุรกิจสวนใหญจะเปนการผลิตน้ําจืด
ดวยพลังงานแสงอาทิตย และการติดตามตรวจสอบน้ําโดยใช
เทคโนโลยี Blockchain และคาดวาเทคโนโลยี Advanced Aqua
Grids จะถูกน้ําไปใชในเชิงพาณิชยหลังป 2025

Disruptive Potential
Advanced Aqua Grids เปนเทคโนโลยีท่ีมีโอกาส
สรางความพลิกผันสูง ในการสรางความเปล่ียนแปลง
Game Changing ในอุตสาหกรรมการผลิตน้ําจืด
จากน้ําทะเลเพ่ือแกไขปญหาขาดแคลนน้ํา

Probability of Success
สถานการณท่ีมีความเปนไปได เทคโนโลยี Nanohybrids
และ Blockchain มีโอกาสนํามาใชนอยในการพัฒนา
เทคโนโลยีโครงขายการจัดการน้ําระยะแรกๆ

P
u

s
h

-p
u

ll factors tech fea
si

b
il

it
y

change inten
s
it

y
h

o
r

iz
o

n
 o

f 
benefits


