
การดึงสารอาหารจากน้ําเสีย (Wastewater Nutrient Recovery)
เปนการดึงสารอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม จากน้ําเสีย
กลับมาใชประโยชนแลวนํามาแปลงเปนปุย เพ่ือใชทําการเกษตร
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คาดวาในป 2022 ตลาดเทคโนโลยี Wastewater Nutrient Recovery
จะมีอัตราการเติบโตอยูท่ี 10% รายไดท่ัวโลกอยู 622 ลานดอลลาร

อุตสาหกรรมปุยเปนอุตสาหกรรมท่ีไดรับผลกระทบเชิงบวก
จากเทคโนโลยี Wastewater Nutrient Recovery สามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพของปุย และความอุดมสมบูรณของดิน
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โอกาสทางการตลาด 2.98 พันลานดอลลาร

ขนาดตลาดโลกของนวัตกรรม
wastewater nutrient recovery

NIA : National Innovation Agency

www.nia.or.th

: @niathailand : NIA Channel

02-017 5555info@nia.or.th



การพัฒนาเทคโนโลยีในแตละภูมิภาค
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North America:
Major Technology Adopter

รัฐบาลแคนนาดาและสหรัฐอเมริกาจัดทําแนวทาง
การจัดระดับคุณภาพน้ํา ทําใหกฎระเบียบของรัฐบาลกลางเขมงวด
เร่ืองคุณภาพน้ําท้ิงท่ีถูกปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะ ทําใหเกิดการใช
วิธีการทางชีวภาพในการดึงไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
จากน้ําเสียกลับมาใชประโยชนมากข้ึน

รัฐบาลเยอรมันออกกฎหมายการจัดการกากตะกอน
โดยบังคับใหโรงบําบัดน้ําเสียท่ีรองรับการใหบริการ
ประชากรต้ังแต 50,000 คนข้ึนไป ตองติดต้ัง
กระบวนการดึงสารอาหารในระบบการบําบัดน้ําเสีย

Europe:
Major Technology
Formulator

ประเทศออสเตรเลีย สิงคโปร และประเทศตางๆ
กําหนดขอบเขตการปลอยธาตุอาหารลงสูแหลงน้ําสาธารณะ

โดยอนุญาตใหปลอยฟอสฟอรัส 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร และไนโตรเจน 10 มิลลิกรัมตอลิตร
แนวทางน้ีกําลังจะถูกนําไปใชในโครงการ Clean India Campaign

Asia-Pacific (APAC):
Fast Growing Market



แนวโนมการลงทุนท่ีนาสนใจ

NIA : National Innovation Agency

www.nia.or.th

: @niathailand : NIA Channel

02-017 5555info@nia.or.th

บริษัท Ostara Nutrient Recovery Technologies ไดรับการสนับสนุน
ทางการเงินผานการรวมลงทุน (Equity Financing) 13 ลานดอลลาร
เพ่ือหาแนวทางการดึงสารอาหารจากน้ําเสียกลับมาใชในเชิงอุตสาหกรรม
โดยดัดแปลงระบบบําบัดน้ําเสียเปนระบบดึงสารอาหารจากน้ําเสีย

ธนาคารพัฒนาเอเชีย (ADB) ผลักดันใหโรงบําบัดน้ําเสีย
ในเอเชียตะวันออกเฉียงใตยกระดับการบําบัดน้ําเสีย

เปนระบบการดึงสารอาหารจากน้ําเสีย

ติดต้ังระบบการดึงสารอาหารจากน้ําเสีย
ในเขตรัฐมิชิแกนดวยตนทุน 32 ลานดอลลาร
เพ่ือลดระดับไนโตรเจนในน้ําท้ิงท่ีปลอยออก
สูแหลงน้ําธรรมชาติในบริเวณรอบๆ

MICHIGAN STATE, USA

SOUTHEAST ASIA

NETHERLAND



การปรับใชเทคโนโลยีในแตละอุตสากรรม
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ภาคเกษตรกรรม
(agriculture)

น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีบําบัดโดยใชกระบวนการดึงสารอาหารจากน้ําเสีย

สามารถนําไปใชเปนปุยสําหรับพืช
เพ่ือดูดซับไนโตรเจนและฟอสฟอรัส

กระตุนใหพืชเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิต

รูปแบบธุรกิจใหม
(New Business Models)

รูปแบบธุรกิจใหมดานการเกษตรจากการนําน้ําท้ิงไปทําปุย
และผลิตเปนปุยแมกนีเซียม-แอมโมเนียม-ฟอสเฟต (Magnesium

Ammonium Phosphate, MAP) หรือ สตรูไวท (Struvite)
ซ่ึงเปนปุยละลายชา สามารถเพ่ิมอัตราการดึงฟอสฟอรัสจากน้ําเสียได

การสรางความสามารถใหม
(New Capabilities)

รัฐบาลแคนนาดาเร่ิมดําเนินโครงการ
Nutrient Trading Programs แลกเปล่ียนซ้ือขายสารอาหาร
โดยจํากัดระดับฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา  ซ่ึงในรัฐบริติชโคลัมเบีย

จํากัดระดับฟอสฟอรัสในแหลงน้ําไวท่ี 0.25 มิลลิกรัม/ลิตร

อุตสาหกรรมเคมี
(Chemicals)

การผลิตปุยท่ีควบคุมไดและปลดปลอยชา โดยดึงธาตุอาหารหลัก
และธาตุอาหารเสริมจากการบําบัดน้ําเสีย สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ

การปรับปรุงดินเพ่ือการทําการเกษตร

ส่ิงแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ
(Environment & Climate)

การดึงสารอาหารจากน้ําเสียในปริมาณมาก 
สงผลใหปริมาณสารอาหารในแหลงน้ํานอยลง

ทําใหเกิดปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน (Eutrophication) ต่ําลง
นอกจากน้ียังชวยลดมลพิษขนาดเล็กและสารปนเปอน

ซ่ึงเปนอันตรายตอระบบนิเวศทางน้ํา



แนวโนมการใชประโยชนเทคโนโลยี
wastewater nutrient recovery
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Micro Algae-based 

Constructed Wetlands

การใชประโยชนสาหรายขนาดเล็ก (Microalgae)
ในระบบพ้ืนท่ีชุมน้ําเทียม (Constructed Wetland)
ในการบําบัดน้ําเสียจะทําใหดึงสารอาหารไดมากข้ึน

และลดการเกิดปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน (Eutrophication)

2018

Acid Digesters

การยอยกรดอินทรียจะถูกนําไปใชประโยชน
ในการแยกฟอสฟอรัสจากน้ําเสีย
ในอุตสาหกรรมพลังงานมากข้ึน

2020

Struvite Recovery

การตกตะกอนสตรูไวท (Struvite) โดยใชเทคโนโลยี
การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Process)
มีประสิทธิภาพเทียบเทากับการใชสารปรับปรุงดิน 
(Soil Amendments)

2019

Advanced EBPR Process

การใชประโยชนจากเทคโนโลยีการกําจัดฟอสฟอรัส
ทางชีวภาพข้ันสูงในระดับขนาดใหญ จะมีผลตอการ
เกิดปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน (Eutrophication) นอยลง

2021



บริษัทนวัตกรในระบบนิเวศ (Innovator Ecosystem)
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มีความเช่ียวชาญในการตกผลึกสตรูไวท (Struvite)
จากการดึงฟอสฟอรัสในน้ําเสีย กระบวนการน้ี
สามารถนําไปใชกับการยอยสลายและการแยกน้ํา
ออกจากกากตะกอนในการดึงฟอสฟอรัสจากน้ําเสีย

พัฒนาระบบ AmmEL Systems เพ่ือใชในการสกัด
แอมโมเนียจากน้ําเสีย โดยปฏิกิริยาไฟฟาเคมีจะเปล่ียน
แอมโมเนียใหกลายเปนไนโตรเจน ดวยตนทุนท่ีต่ําลง

ออกแบบระบบ MBBR System โดยใชไบโอฟลม (Biofilms)
ในการกําจัดแอมโมเนียออกจากน้ําเสีย เปนเทคโนโลยี
เพ่ือลดตนทุนการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียเดิม

ออกแบบระบบ CalPrex® เพ่ือใชติดต้ังในกระบวนการยอยสลาย
ของสารอินทรียภายใตสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจนในการดึง
ฟอสฟอรัสจากน้ําเสีย และออกแบบระบบ AirPrex® เพ่ือใชใน
การสกัดฟอสฟอรัสจากการตกตะกอนสตรูไวท (Struvite)

เปนเจาของกรรมสิทธ์ิเทคโนโลยี Crystalactor® เคร่ืองตกผลึก
แบบฟลูอิไดซเบดสําหรับบําบัดน้ําเสีย โดยดึงฟอสฟอรัสและแยก
กากตะกอนออกจากน้ําเสีย รวมถึงดึงโลหะหนักและฟลูออไรด
สามารถใชเปนปุยละลายชาซ่ึงเปนผลพลอยไดจากของเสีย

ออกแบบเทคโนโลยี METEOR ® เพ่ือใชในการดึงสารอาหาร
สามารถติดต้ังในโรงบําบัดน้ําเสียเดิมและใชเมมเบรนไบโอฟลม
ในการดึงสารอาหารโดยใชจุลินทรีย (Microorganism)


