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การปลอยของเหลวเปนศูนย

กระบวนการบําบัดของเสียจากโรงงาน
ใหสามารถนํากลับมาใชใหมได เปนแนวทาง
การบริหารจัดการท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม

ดวยกระบวนการผลิตท่ีไมปลอยน้ําท้ิงสูสาธารณะ
สําหรับภาคอุตสาหกรรมน้ํามันและกาช

การทําเหมืองแร ส่ิงทอ และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ
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ขนาดตลาดโลกของนวัตกรรม ZERo liquid discharge

คาดวาในป 2022 อัตราการเติบโตของตลาด ZLD จะเติบโตอยูท่ี
0.79 พันลานดอลลาร โดยมีอัตราการเติบโตตอป (CAGR)
ระหวางป 2017-2022 อยูท่ี 9.5%

ปจจัยท่ีจะสงผลตอการนําเทคโนโลยี ZLD มาใชอยางแพรหลาย มาจาก
กฎระเบียบท่ีเก่ียวของกับการปลอยน้ําเสียจากภาคอุตสาหกรรม
ลงแหลงน้ําธรรมชาติของภาครัฐท่ีเขมงวดมากข้ึน
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การพัฒนาเทคโนโลยีในแตละภูมิภาค

North America

Asia-Pacific (APAC)

เปนทวีปท่ีครองตลาดโลก และคาดวาจะครองตลาดโลกตอไป
เน่ืองจากความตองการใชเทคโนโลยี ZLD ในอุตสาหกรรม
ท่ีมีน้ําท้ิงปริมาณมากเพ่ิมมากข้ึน

กลุมสหภาพยุโรปกําหนดกรอบกฎระเบียบดานการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําโดยควบคุมการกําจัดน้ําเค็มท่ีไมผานการบําบัดลงสู
แหลงน้ํา เพ่ือลดผลกระทบจากการปลอยน้ําเค็มของโรงงาน
แยกเกลือออกจากน้ําทะเลในยุโรป

เปนทวีปท่ีมีอัตราการเติบโตทางการตลาดมากท่ีสุด โดยในประเทศจีนและอินเดีย
ท่ีมีโรงงานผลิตเทคโนโลยี ZLD เพ่ิมมากข้ึน ขณะเดียวกันภาครัฐไดออกกฎหมาย

บริหารจัดการน้ําใหมสงผลใหตลาดขยายตัวมากข้ึน โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเคมี
อุตสาหกรรมส่ิงทอ มีการปรับใชเทคโนโลยี ZLD จํานวนมาก

Europe
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แนวโนมการลงทุนท่ีนาสนใจ
หนวยงานรัฐท่ัวโลกสนับสนุนเงินทุนและเงินชวยเหลือสําหรับปรับปรุงทรัพยากร
ใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม

สํานักงานแหลงน้ําของรัฐแคลิฟอรเนียระดมทุนไดมากกวา 1.5 ลานดอลลาร
เพ่ือสนับสนุนใหใชเทคโนโลยี ZLD ในโรงงานแยกเกลือออกจากน้ําทะเล

สํานักงานปกปองส่ิงแวดลอมสหรัฐ ออกกฎปรับใช ZLD ในการผลิตกระแสไฟฟา
และอุตสาหกรรมน้ํามันและกาช ผานแนวทางการปลอยน้ําท้ิงจากการผลิตไฟฟา
พลังงานไอน้ํา และกําหนดมาตรฐานและแนวทางขอจํากัดของน้ําท้ิงตามประเภท
แหลงกําเนิดน้ํามันและกาซ

รัฐบาลอินเดียจัดทําโปรแกรม National Mission for Clean Ganga (NMCG)
เพ่ือฟนฟูแมน้ําคงคา ลดมลพิษทางน้ําจากอุตสาหกรรม นํารองโดยติดต้ัง

เทคโนโลยี ZLDในโรงงานบําบัดน้ําเสียดวยกําลังการผลิต 200 กิโลลิตรตอวัน

บริษัท แบล็คร็อค อิงค (BlackRock Inc) ลงทุนในบริษัท
Evoqua Water Technologies 53.60 ลานดอลลาร
สําหรับปรับปรุงการบําบัดน้ําเสียในโรงงานไฟฟาโดยใช ZLD

1.

2.

4.

3.
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การปรับใชเทคโนโลยี ZLD ในแตละอุตสากรรม

อุตสาหกรรมเคมี
(chemicals)

อุตสาหกรรมน้ํามันและกาช
(oil & gas)

อุตสาหกรรมการผลิตไฟฟา
(power generation)

อุตสาหกรรมเหมืองแรและแรธาตุ
(mining & Minerals)

อุตสาหกรรมส่ิงทอ
(textile)

1 2

3 4

5

• ของเสียท่ีเปนกรด (Waste Acid)
• น้ําเสียจากการบรรทุกสารอินทรีย (Organic-loaded Wastewater)
• การผลิตพลาสติก (Plastics Production)
• การแปรรูปถานหินเปนสารเคมี (Coal-to  Chemical Conversion) 

• การผลิตผลิตเช้ือเพลิงสังเคราะห (Synfuel Production)
• การกล่ันกาชและน้ํามัน (Oil & Gas Refining)
• น้ําจากกระบวนการผลิต (Produced water)
• Hydraulic Fracturing 

• การดึงสียอมและสวนท่ีเปนสียอม (Dye Intermediate)
• การบําบัดน้ําเสียเพ่ือนํากลับมาใชใหม (Wastewater  Recycle)
• อุตสาหกรรมการผลิตสารยอมสี (Dyestuff Manufacturing)
• การดึงความเค็ม (Salt Recovery)

• การผลิตแบตเตอร่ีลิเธียม (Lithium Battery Manufacturing)
• การชะของการแลกเปล่ียนไอออน (Ion Exchange Eluate)
• การระบายน้ําลางคูลล่ิงทาวเวอร (Cooling Tower Blowdown)
• น้ําท้ิงจากระบบบการผลิตพลังงานรวม  (Cogeneration Effluent)

• การบําบัดน้ําท้ิงจากโลหะท่ีไมใชเหล็ก (Non-ferrous Effluent Treatment)
• การแปรรูปผลิตภัณฑเหล็ก/อะลูมินา (Steel/Alumina processing)
• การทําผลิตผลพลอยได (By-product recovery)
• การปนเปอนของน้ําเหมือง (Mine Drainage)
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แนวโนมการใชประโยชน     เทคโนโลยี ZLD ในอนาคต

Hybrid Configurations.

เทคโนโลยีการบําบัดของเสียท่ีมีองคประกอบของระบบ Hybrid
อาทิ RO-evaporator-crystallizer หรือ EDR-evaporator-crystallizer

จะสงผลใหเทคโนโลยี ZLD มีประสิทธิภาพมากข้ึน

2021

Incentivizing ZLD  Through

Resource Recovery.

การลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีท่ีชวยฟนฟูทรัพยากร
ในอุุตสาหกรรมท่ีใช ZLD จะทําใหเกิดผลประโยชนเพ่ิมข้ึน

2022

Technologies to Improve

the Widely Used RO Process.

เนนปรับปรุงกระบวนการในการทํางานของเทคโนโลยี
ออสโมซิสผันกลับ (Reverse Osmosis) โดยใช ZLD

2019

Technologies with Tolerance

to High Salinity Levels.

เทคโนโลยีท่ีจะเปนทางเลือกในการปรับใชกับกระบวนการกรอง
ออสโมซิสผันกลับ (Reverse Osmosis) ท่ีจํากัดคาระดับความเค็ม
อาทิ เทคโนโลยีการแยกไฟฟาเมมเบรน ระบบฟอรเวิรดออสโมซิส
และการกรองเกลือผานเย่ือเมมเบรน เปนตน

2020
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บริษัทนวัตกรในระบบนิเวศ (Innovator Ecosystem)

GEA ประยุกตใช ZLD ในพัฒนาเทคโนโลยีท่ีใชความรอน
และไมใชความรอน อาทิ เคร่ืองกรองเกลือดวยเย่ือ
เคร่ืองหมุนเหว่ียงสรางแรงหนีศูนยกลาง เปนตน โดยมีเปาหมาย
เพ่ือใชกับอุตสาหกรรมสารเคมีทางการเกษตร น้ํามันและกาช
การผลิตไฟฟาและเคมีภัณฑ

พัฒนาผลิตภัณฑ Aqua Sep ทําใหเปนเจาของกรรมสิทธ์ิ
เทคโนโลยี ZLD ในกระบวนการ Hollow Fiber Hybrid Vacuum
Membrane Distillation ซ่ึง Aqua Sep สามารถสรางระบบ
ขนาดเล็กได ใชงานได 100 ลูกบาศกเมตร ถึง 1,000 ลบ.ม./วัน
นอกจากน้ีชวยลดอุณหภูมิในการใชงานโดยไมตองใช
เคร่ืองระเหยหรือเคร่ืองตกผลึก

Aquarion AG บริษัทเทคโนโลยีโซลูช่ันและระบบบําบัดน้ําข้ันสูง
ลาสุดเพ่ิงเปดตัวเทคโนโลยี ECO2 Zero Liquid Discharge
เพ่ือลด CAPEX-OPEX ของเทคโนโลยี ZLD ดวยการปรับปรุง
ระบบไฮบริด เพ่ือปรับอัตราการไหลท่ีเหมาะสมในเทคโนโล
ยีการแยกเมมเบรน

ใหบริการเทคโนโลยี ZLD ตามความตองการของลูกคา
บนพ้ืนฐานขอกําหนดการปลอยของเสีย มีความเช่ียวชาญ
การใชกระบวนการบําบัดทางชีวภาพ การบําบัดทางเคมี
เหมือนกับระบบเมมเบรนและกระบวนการใชความรอน

ENCON พัฒนาวิธีการ ZLD ท่ีมีลักษณะเฉพาะ โดยใชเทคโนโลยี
การระเหยเขาไปในการบําบัดน้ําเสียทําใหมีประสิทธิภาพ
ในการจัดการน้ําเสียท่ีมาจากหลายๆ แหลง เม่ือเทียบกับ
เทคโนโลยี ZLD อ่ืนๆ

H2O GmbH ใชระบบการกล่ันโดยใชเทคโนโลยีสุญญากาศ
ในการปลดปลอยน้ําท้ิงเปนศูนยท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม
และราคาต่ํา นอกจากน้ียังเปนเจาของกรรมสิทธ์ิเทคโนโลยี
VACUDEST ทําให H2O GmbH สามารถพัฒนาเทคโนโลยี
ZLD  ไดตามความตองการของลูกคา


